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火工技术故障电流限制器的限流开断过程 

 

火工技术故障电流限制器，以下简称快速限流器。 

快速限流器被要求在短路电流上升的初期即能感知并识别短路电流，在短路电流达到预期峰值前完成限制和开

断，所以快速限流器的限流开断是在一个极短的时间内完成的，这个时间是约 10ms 以前，具体如下图所示。

想要实现装置每次都可靠地开断，那么每次各个环节都不能出问题，各部件需高度可靠地协同完成任务，就必

变得非常困难。根据其原理我们可以将其开断过程分为如上 5 个阶段 a） ~ e)，具体如图所示，现简要说明如

下： 

 

a) 电流整定值达到时间 

故障初始瞬间与电流达到快速限流器的电流整定值瞬间之间的时间间隔。 

注：安装在系统中的快速限流器实时监测流过自身的短路电流。 假设给定系统发生短路故障，短路水平受故障位置、运行中的来源、故障

时刻等多种因素的影响，因此短路水平可能不同，这确定跳闸标准的到达时间不是一个常数。 

b) 响应时间  

电流达到快速限流器的电流整定值的瞬间与跳闸脱扣器发出跳闸信号之间的时间间隔。 

c) 电流转移时间  

火工开关接受到点火信号瞬间到短路电流导入到限流熔断器熔体瞬间之间的时间间隔。 
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d) （熔断器的）弧前时间  

从短路电流导入熔体瞬间到其起弧瞬间之间的时间间隔。 

e) （熔断器的）燃弧时间  

从熔断器中起弧瞬间起到此熔断器中电弧最终熄灭瞬间止的时间间隔。 

 

根据以上时间参数，我们可发展出更加具有目标性，且能说明快速限流器性能的三个参数，具体如下： 

f) 跳闸时间 𝑡!"#$ 

跳闸脱扣器触发发出点火信号瞬间与快速限流器中限流熔断器开始起弧瞬间之间的时间间隔。 

注：此时间参数由某国外公司所定义，从其定义来看，该参数不能清晰、有效用以描述快速限流器的性能，而且该参数难以通过试验进行

验证。 

 

g) 动作时间 𝑡%&!#'( 

短路故障起始瞬间与快速限流器中的限流熔断器开始起弧瞬间之间的时间间隔。 

注：此时间参数由 CIGRE 所定义，其能清晰、有效描述快速限流器何时将短路电流限制住了。 

h) 全动作时间（全开断时间） 𝑡)*"%!#'( 

短路故障起始瞬间与快速限流器中的限流熔断器开始电弧熄灭瞬间之间的时间间隔。 

注：此时间参数由 CIGRE 所定义，其能清晰、有效描述快速限流器何时将短路电流限开断了。 

基于以上陈述，可以看出动作时间和全开断时间对于评估一个快速限流器产品的性能就极为重要。通过全开断

时间可直观看出该时间是否在 10ms 以内，快速限流器产品是否能够在预期短路电流达到峰值前实现遮断，用

户在阅读产品试验报告时，除了查看电流波形以外还应关注以上两个数值结果。 

 

 


